El anti doto hormiga
Cienti ficos pretenden utilizar la propia Tierra como alnatra el cambio cliitico.
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Las hormigas son seres peculiares. Tan antiguas ¢tmsndinosaurios (existen desde hace 120
millones de afios) y con una pobtatimundial aproximada de 10 000 billones, son capdee
levantar 100 veces su peso corporal y extraer narfle la atmisfera (uno de los gases invernadero
que calientan el planeta).

Sin embargo, su hazafigsireciente es consecuencia accidental de su feabdimimo constructoras:
mientras excavarineles, horadan cualquier cosa que se encuentueoamsno, incluso minerales;

y cuando topan con calcita, la descomponen erogakccual se combina con el carbono del aire y
se reconstituye en piedra caliza.

Semejante potencial sin duda llamaa atenabn de cualquier investigador ambiental pues, con un
calentamiento global 10 vecesisnacelerado que el de ddtima glaciacon, la comunidad cient
fica contemplat el uso de cualquier oggi que pueda frenar el cambio dlitico. Incluso insectos.

El t¢érmino geoingenidra - aprovechar los sistemas naturales de la Tierrarpaliaar cambios de
escala planetaria- se remonta a principios dédaah de 1970, cuando los ciditos comenzaban
a temer las repercusiones de expulsatido de carbono de las plantagatticas hacia la atosfera
terrestre. Entre otras cosas, propusieron capairaarbono residual de las plantas e#atcgs
meditertneas e inyectarlo en lagpidas corrientes odaicas del Estrecho de Gibraltar, que lo
transportatan a las regionesds profundas del Adihtico donde quedaa eficazmente secuestrado.

Aungue aquel proyecto nunca se tlea cabo - por inquietudes en torno a los dafios que el carbono
secuestrado potla causar a la vida en aguas circundantes-, nontbstaviv la imaginaabn de los
cienti ficos del clima. Si no podemos (0 no queremos)tdimel uso de sistemas engligos
contaminantes y el cambio cliico llega al extremo de amenazar la vida humania &ierra, ¢
habra manera de utilizar los sistemas del planeta pevertir el dafio causado y evitar el
apocalipsis?

Hoy es una realidad- casi- incontrovertible que requerimos de éaednmediata para detener el
cambio clinditico. La cantidad de carbono en la ésfiera ha ido en aumento desde la Revotuci
Industrial y la humanidad tiene que reducir sussemes de gases de invernadero. De hecho, ya se
han tomado algunas medidas en ese sentido. Apémassepasado, Estados Unidos y China
firmaron un acuerdo clisiico histrico para reducir sus emisionesrespectivamente- en 26 y 20
por ciento para el afio 2030. Asimismo, China prtay@opulsar la investigaémn sobre captura y
almacenamiento de carbono, proeza de geoindenien que las plantaséelricas y dems
instalaciones generadoras de carbono capturamssi®ees de CO2 y las inyectan en el suelo.



Sin embargo, para revertir el dafio causadiasaecesario reducir las emisiones de todos losgsa

en mucho ms de 20 por ciento y, por lo pronto, el mundo ré espuesto a comprometerse con
cambios ms diisticos, pese a casi 20 afios de negociaciones ele prwacuerdo clistico global.
Con todo, muchos esperan que los tratados Chirsal@sstUnidos impulsen las negociaciones hacia
una resoluein en la Conferencia sobre Cambio Gitico de las Naciones Unidas, actualmente en
sesiones en Lima, Rer

Entre tanto, climaogos de todo el mundo empiezan a desarrollar ptogeriables de geoingenier
ia que obvien los procedimientos burdimos o logren revertir el cambio con tal celeridad
eficacia, que no importe si el mundo se pone derdowo no.

Montones de ideas de geoingenh@émbarcan desde loas simple hasta la ciencia fioai, pero
todas parten de fundamentos cidiobs y algin di a podt an ser lainica esperanza para salvar a la
especie humana. A continuaai se describen las propuestas, algunas mealistas y mejor
desarrolladas que otras, pero todas con gran pakenc

Diminutas huellas de carbono

Apenas este afio se descuhgue las hormigas capturan carbono, pero el hallaggconsecuencia
de un experimento iniciado hace 25 afios, cuandeahorlogo Ronald Dorn, de la Universidad
del Estado de Arizona, deaidestudiar la descomposia de distintos materiales para entender
mejor los procesos que creaban los distintos rasgmygificos terrestres; por ejemploqué
ocasior que cierto tipo de roca se erosionara formandrah Cain?

En una de sus investigaciones, Dorndodpasalto hawaiano (roca que se forma al enfriartesh)

y lo enters en un sitio muy apartado de stbitat original: las montafias Catalina de Arizona. L
finalidad era regresar a estudiar el @@ afios ms tarde y buscar evidencias del basalto en las
inmediaciones del depito original para determinasimo se haba diseminado.

Veinte afios des@s volvio a las montafias del suroeste estadounidense yodiesque la rocat
gnea de toda la zona se halllescompuesto en calcio y luego, al combinarselazarbono del aire,
se reconstituy en piedra caliza. Obsertambin que en los lugares donde hathormigas el
proceso fue significativamenteasirapido.

Dorn recurrd a bilogos que estudiaban esos insectos y secedtique era bien sabido que los
hormigueros tetan mucha caliza en su interior. Sin embargo, atges) investigash se pensaba
que aquello se déh a que las hormigas arrastraban la piedra al pelw, ahora sdlan que, en
realidad, lo que hdan los bichos era crear caliza.

El mecanismo de captura de carbono as un misterio, mas Dorn cree que si logra desféanto,
sek posible reproducirlo sinticamente.j Imagine las paredes de un janchechas de un material



que se descompongpidamente, captura carbono del aire y se recoystitamo piedra caliza!

Comprar bosques

No es descabellado pensar que la humanidad pueglenneras de modificar la compaosgicilel
planeta; despis de todo, el hombre ya ha utilizado la reingdm@ignara modificar el planeta,
aungue sea accidentalmente. Un ejemplo: por toaidssphemos derribado bosques captadores de
carbono para levantar granjas que alimenten nsestexientes poblaciones. Pues bien, David
Edwards, profesor de ciencias de la consefwaen la Universidad de Sheffield, considera que una
de las mejores opciones de geoingdmigrara el planeta es encontrar la forma de recupsos
bosques.

Viaj6é alos Andes para conversar con los agricultoresesgus experiencias de labranza y descubri
6 que, muy a menudo, los lugarefios trataban de dergles tierras. “Me sacudan, si bien con
amabilidad, rogndome que comprara sus grarijas

Y es que, pese a ser uno de los rincones de magivérsidad en el planeta, esa cordillera es uno
de los lugares menos adecuados para la agricuduaempinadas, dmedas y nubosas, aquellas
tierras producen apenas lo suficiente para subsistbs agricultores, que en su maiarcran
ganado, apenas pueden desarrollar algunas padestattivos. Encima, no consiguen engordar sus
animales debido a que escasea la pastura y eldesamuy agresté Muchos granjeros operan con
pérdidas, viven en la pobreza y carecen de cuentasabias. Sus vacas son sus ahdtrpdice
Edwards.

Esa dura realidad lleval profesor a una sencilla soléicique podira combatir el cambio clistico
(recuperar la biodiversidad arrancada a ladregiurante afios de labranza excesiva) e incluso
generar algo de dinero para los agricultores: dartglitos de carbono por abandonar la agricultura
y devolver esas tierras a su estado natural. Sildeanos andinos recibieran 1.98ades por cada
tonelada de CO2 que redujeran de sus emisionesni{endiferencia respecto de 7.8® d
lares/tonelada, promedio dekdito de carbono permanente pagado globalmenteld),2n duda
estaf an dispuestos a cerrar sus granjas ganaderas.

De esa manera se recupéear, de forma natural, los bosques de nuevo crecim{easi todas las
granjas ganaderas surgieron de la tala de antigosgues para crear pastizales) y esos nuevos
bosques dpidamente empezgain a capturar carbono de la asiera. En esencia, el agricultor
recibe una remunerati para garantizar que el bosque vuelva a la vidite gue el ganado lo
invada; impida que la gente vuelva a sembraéleny asegure que el ecosistema sea lo bastante
saludable para capturar carbono, explica Edwé&rd.como consecuencia accidental obteadnos
enormes beneficios de la biodiversidad, la cuabloetzari a los bosques, creaa mayor
conectividad entre paisajes y contribaia reducir los riesgos de la extifi .

Organizaciones no gubernamentales han empezaderdriren propiedades de todo el mundo en



un esfuerzo para proteger tierras amenazadasgbinaa zonas intentan comprar o arrendar tierras
de empresas taladoras que, de lo contrario, det@ibasecciones completas de bosques. En
regiones como el bosque tropical de Borneo, ddwsmles son tan valiosos para los intereses
madereros que la compra costara las ONG hasta 28skdres por tonelada de carbono. En
comparagin, el alquiler de tierras de cultivo andinas esverdadera ganga.

Abonar el plancton

Los mares del mundo tienen incontables organistaosatios fitoplancton. Tamin conocidos
como microalgas, esas mstulas plantas se alimentan debdtio de carbono del agua y liberan ox
igeno al o¢ano. Cuando las floraciones de fitoplancton captaarbono de la superficie del agua,
se hunden en las profundidades marinas dondel®maqueda secuestrado. Son tan productivos
que los cientficos consideran que el fitoplancton produce 50 piento del ox geno que
respiramos.

Si lograsemos que el fitoplancton incrementara su cafrtage carbono, el impacto global s&r
tremendo; y en realidad, la tarea no esdiif porque cuando las diminutas plantas recibem un
andanada de nutrientes del agua, consundercarbono. En estos momentos, los mares del mundo
presentan la carencia de un nutriente eidfmec - hierro- que los cieificos no pueden explicar,

de manera que el fitoplancton no es tan activo cdetmera; por ello, cuando grandes tormentas
arrastran polvo ferroso hacia el é@mo, los satlites registran evidencias de floraciones de
fitoplancton en regiones donde normalmente no sbles.

En la ultima década se han realizad@sde una docena de pequefios experimentos en qtierlos
ificos (y un empresario californiano llamado Russi@e) vertieron polvo de hierro en el mar para
probar la hiptesis de que era posible estimular el fitoplanctohacerlo devorar cantidades
colosales de carbono, y todos los estudios (excdpde George) demostraron los beneficios de
sembrar el o&ano con hierro.

Victor Smetacek, oceagrafo biobgico del Instituto Alfred Wegener para la Investiga Polar y
Marina, en Alemania, participen una de dichas investigaciones en 2009. Aurgfusy opinin,

es necesario abundaramen el tema de la siembra @ciea, considera que la opoi es muy
prometedora. “Hablamos de un mecanismo natural que ha demossadealideZ’ , dice.
“Necesitamos aprovechar la fuerza de la biosferarydinde podemos aplicar palancas para
levantar el tapete y barrer debajo algo del carBano

Con todo, la opoin de la siembra oteica es controvertida. Smetacek advierte que, pese
absoluta confianza en los beneficios, ésaita jands ha sido una opa popular entre los climat
6logos. “La fertilizacion oceinica es muy impopular entre los geoingenierossteatas porque se
sustenta en la bioldg. Sin embargo, tenemos que hacer que la biosferayudé , insiste. “ Solo

nos queda estimular la biosfera para que haga tamo pueda, y tratar de abrir tantos sumideros
de carbono como sea posible



Un detractor es Ken Caldeira, profesor de Stanfoeshfi fico ambiental y experto en geoingetier

a, quien duda de que la siembradea & resultados a gran escala. En su a@pinios proyectos

de geoingenidra que extraen carbono de la asfera son muy lentos, requieren de grandes
esfuerzos y adefs, “los programas de extrasai deben ser enormés En esencia, dice, para
extraer suficiente carbono de la asfera utilizando fitoplancton, hata que disefiar un programa
que abarcara todo el planeta.

Sembrar el cielo

Integrante del panel de geoingenh&ede la Academia Nacional de Ciencias, Caldeiralasjue
solo hay una opén realmente buena y es utilizar una tecnodogrtificial que imite el efecto del
enfriamiento terrestre que producen las erupcigaksgnicas.

Cuando un volen hace erupon despide al cielo enormes cantidades dei pales - incluidos
sulfatos, variedades décido sulfirico- que se diseminan por la atsfera inferior y all
permanecen varios afos, absorbiendo la radiagnlar y enfriando la Tierra. Tras la erupcdel
monte Pinatubo (Filipinas) en 1991, la Tierra dei€r0.5° C durante los siguientes afios, en un fen
6meno que se ha registrado varias veces a lo larda kistoria; por ejemplo, en 1815 hubo una
erupcibn indonesia que ocasiomue el afio siguiente fuera conocido corfiel afio sin veran® .

Caldeira dice que enviar una flota de avionesedbgi rociar la atmsfera con aerosoles sulfatados
podra ser un rtodo rpido y rentable para enfriar el planeta. A la laiga sulfatos ca¢an de la
atmysfera superior y termingan cerca de la corteza terrestre, pero esd@ quizsea una consideraci
6n importante, especula Caldeira, pues los sulfségsn miles de veces da pequefios que la
contaminacin del aire en ciudades como Peky Shanghi, y no incrementdran la lluvia4cida.

Por lo dems, Caldeira no cree que los desnmstodos de geoingenies sean buenas opciones para
combatir el cambio clidtico, pues no podemos probarlos en gran escalaimgementacin a
ciegas podia ser peligrosa. Por otro lado, dicEme resisto a todas las opciones de geoingenier
a como tamblgin me resisto a saltar de und@avien llamas con un pardaas que nunca he probado.
Y sin embargo, prefiero saltar con parfatas que sirél” .

Hombre replanteado

Casi todos los climatogos siguen argumentando que, en vez de recuesfueerzos no probados
para recrear el mundo natural que hemos destrdéd®mos dar un vistazo a lo que somos. La vida
en el mundo desarrollade mancha urbana, carnes rojas, viajé®as internacionales- impone
una tremenda carga ambiental al planeta. La claskante péses superpoblados como China e
India es, culturalmente, cada veassemejante a la de Europa Occidental yAca del Norte, y



esa carga sigue en aumento. Revertir el dafio caesasblo parte del problema; la otra es impedir
el impacto futuro. Pero para esoddalta un cambio fundamental en lo que se ha cdideeen un
sistema de valores global.

O tal vez, replantear el significado dédumanidad . En un artculo publicado en 2012, S. Matthew
Liao, filosofo y ético de la Universidad de Nueva York y algunos ule solegas propusieron una
serie de proyectos de ingeriiarhumana que pothin hacer que nuestra existencia fuera menos
nociva para la Tierra. Sus propuestas it@tuun parche céiheo que causara avensial sabor de la
carne (las ganadieas son conspicuas productoras de gases invernadeyehiet a gergtica in
utero para producir humanos de baja estatura (peraonsumieran menos recursos), reingeaier
tecnobgica de globos oculares para mejorar lasvisiocturna (y reducir el consumo de etiajgy

el elemental proyecto de educar a las mujeres @yomnindice educativo resulta en menos hijos y
menos hijos se traduce en un menor impacto humaeb@aneta).

Liao argumenta que la geoingerig@mo resuelve la causa original, pues rehacer atimsgolo
contrarresta el dafio causado sin aligerar la cpargda humanidad impone al planeta.a ingenier
{a humana es una soldoia contracorrienté , sentencia. “Hay que llegar a la fuente misma. Si fu
éramos ndas pequefios, nuestra huella en la Tierrassams pequefia. Es asomo se aborda el
problema desde su fuerite.

Si nos incomoda imaginar a futuras generaciondésatatlamente s pequefias o fisiojicamente
modificadas para rechazar la carappr qu¢ nos parece s aceptable sembrar el cielo con
aerosoles? Afin de cuentas, todas son accionelsajuie que implementar en el peor de los casos
y cuando estemos frente a la inminente devastad la humanidad, tal vez un poco dedvisi
nocturna no nos resulte del todo inconveniente.



